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Alla vet att virme stiger uppat. Om ni befinner er

i ett obehagligt varmt rum och vill sanka tempera-
turen sa ar det basta sattet att kyla taket. Uponor
erbjuder nu ett enkelt vattenburet system, dar pa-
neler med ror monteras i undertaket och effektivt
kyler rummet.

Komforten i ett rum bestdms av manga olika faktorer
sasom temperatur, ljud, strdlning, drag etc. Idag finns
det flera olika system som fungerar genom att bldsa in
kall luft, vilket ofta innebér stérande ljud och drag. Bul-
ler och drag fran ventilationssystem &r ofta ett mycket
storande moment. Uponor Komfortpanel &r integrerad i
undertaket och ger en tyst och mjuk kylning genom att
den precis som vara andra system jobbar med optimala
[6sningar for att skapa ett angenamt klimat i ett rum.

Vi rekommenderar att man monterar Uponor Kom-
fortpanel efter beraknat behov, normalt ca 50-70% av
takytan for att ocksa medge andra installationer s& som
belysning, ventilation och brandskydd.

Den av Uponor utvecklade panelen kan enkelt monteras
i ett forinstallerat barverk typ “Armstrong Trulock” profil
T24. Panelen har darfor dimensionerna 595 x 1195 x
25 mm och kan efter montage enkelt kopplas ihop med
Q&E-kopplingar.

For att dolja installationer i taket kan ett undertak
monteras. Detta férekommer ofta i kontor och olika
typer av moteslokaler. Oftast forekommande &r att man
monterar ett barverk pa 600 x 1200 mm for montering
av slata vita skivor. Vill man kan man naturligtvis dven
dela in taket i multiplar av 600 mm och med en tacklist
ddrigenom f4 ett estetiskt anpassat tak. Taket monteras
enligt rekommendation med minimum 150 mm fran
befintligt tak.

Vi rekommenderar att man monterar upp till 6 paneler i
serie for att uppna ett optimalt system. Sedan kopplas
dessa paneler i ett s.k. Tichelmannsystem (samtliga se-
riekopplade paneler monteras parallellt) for att undvika
behov av balanseringsventiler i taket. Som matarledning
anvands ldmpligen vara Unipiperdr som minimerar behovet
av kondensisolering.

Var “takskiva”, Uponor Komfortpanel, ersatter en
bestamd mangd av det vanliga undertakets skivor och
kan darfor smélta in i undertaket utan att synas. Man
far ett vackert tak som medger god resonans och ljud-
ddampning.

Enklare dn si har blir det inte ...

Effektivitet

Genom att anvdnda Uponor Komfortpanel monterad

i ett undertak, sa far man ett dragfritt kylande tak.
Kylningen sker néamligen med 50% stralning respek-
tive konvektion. Kyleffekten ar beroende av hur kalla
panelerna blir i férhallande till rumstemperaturen. Obs!
Man maste ta hdnsyn till kondenstemperaturen sa att
man inte kyler for mycket speciellt i fuktig miljo. Var
rekommendation ar att man under svenska forhdllanden
har min ca 14°C som framledningstemperatur.

Denna typ av kylning ger inget behov av extra luft som
ibland tas frdn dammiga utrymmen, en egenskap som &r
nog sa viktig i var arbetsmiljo.
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Fordelar och egenskaper

Lag bygghojd N
$
« Ljudisolerande Qt-°
%, X

« Helt tyst (inga fliktljud) 9036, ‘,@'&

7, e
« Inget drag/fri moblering ‘7" o, . “‘a‘\e“

Standarq panele¥ far

« Hygieniskt
« Tar ej luft ovan tak
« Enkelt att montera
« Enkelt att komplettera befintliga tak Ljudkomfort
« Enkelt att demontera Med Uponor Komfortpanel kan man fa ett obrutet
. Snabb byggtid taksk.ikt, som gor att bverhérning till narliggande rum

undviks. Detta gor att det heller inte krdvs att mellan-
+ Inga “heta” arbeten vdggen gar anda upp till 6vertaket.

« Laga drift- och underhallskostnader

« Dold installation/ integrerad i undertak
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Tekniska data, konstruktion och
brandklassning ...

Kylkilla

Expansion
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Principschema med entreprenadgréns

Tekniska data

Matt:
Vikt:
Farg:

595 x 1195 x 25 mm
4,6 kg per panel

Ytskiktet &r vit (NCS S 0500-N).

|Styrvent|I
Givare () 4
=

Avsténgnings- |
ventiler

Kyltak

Uppbyggnad

MDF skiva (Medium Density Fibreboard), EPS (Expan-
derad Polystyren) skiva, profilerad aluminium skiva,
Wirsbo-evalPEX-ror 12 x 1,8 mm samt som téckning en
aluminiumskiva forsedd med ett brandhardigt, akustisk
vavmaterial.

Levereras med 4 paneler i en kartong som véger ca 19
kg och kan enkelt bdras till installationsplatsen fér hand.
Panelerna bor forvaras i kartongen innan uppsattning.

Panelen ar mycket fuktresistent och suger inte at sig
nagot vatten. Den rengodrs med borstning eller damm-
sugning med mjuk borste. Fuktig duk eller svamp kan
ocksa anvandas.

Brand

Panelen &r brandtestad av SP (Statens Provningsanstalt)
i enligt NT FIRE 030 och NT FIRE 002 och uppfyller kra-
ven for dessa d.v.s. ytskiktsklass 1 enligt NKB 14, vilket

kan krévas i konferensrum.
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Ljudabsorption

Matningar av ljudabsorptionen i ett efterklangsrum for
kombinationen av vara paneler och standardskivor har ut-
forts av Akustikverkstaden AB, Sverige. Ljudabsorptionen
har métts enligt SS-EN 1SO 354 och SS-EN 1SO 11654.

Matningarna har utforts pa Uponor Takkylpanel med

40 respektive 50% tackning, i kombination med Parafon
Fjord 40 mm eller Parafon Decibel 35. Matningarna visar
att Uponor Komfortpanel ger en négot ldgre absorp-
tionsfaktor.

Praktisk absorption;

125Hz 250Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz
1 0,70 0,70 0,75 0,70 0,80 0,80
2 0,65 0,65 0,65 0,65 0,65 0,65

1. Konstruktionshdjd 200 mm, 40% kyltak = o 0,75 = absorbentklass C
2. Konstruktionshdjd 200 mm, 50% kyltak = o 0,65 = absorbentklass C

Ljudabsorption, ljudreduktion, kylbehov,
daggpunkt och vattentemperatur ...

Tabellen visar absorptionsvardena for den vagda absorp-
tionsfaktorn o,

Absorbenter ar indelade i klasser efter den vdgda ab-
sorptionsfaktorn, klass A &r hogst och klass E ldgst.

Ljudreduktion

Uponor Komfortpanel i kombination med Parafon De-
cibel 35 bedoms ge ett D, -vdrde pa 35 dB. Ett hogre
D, ,-vérde kan nds om man infor en decibelabsorbent i

mellantaksutrymmet (se Parafon broschyr DECIBEL).

Kylbehov

Borja med att bestémma kylbehovet i rummet. Detta
sker t ex med ndgot av de klimatberdkningsprogram
som finns pa Internet.

Indata i berdkningsprogrammen &r varden pa rummets
matt, U-vérden, rums- och omgivningstemperaturer.
Glom inte att ta hansyn till ventilation, vaderstreck,
solinstralning och all intern varmebelastning fran ap-
parater, personer etc.

Nar kylbehovet &r bestamt kan man uppskatta hur manga
paneler som behdvs for att tacka detta.

Daggpunkt och vattentemperatur

Bestam forst daggpunkten med hjdlp av rumstempera-
turen (T °C) och relativa fuktigheten (RH %) da kylan
skall fungera. Las sedan av diagram 1.

Exempel

Vid RH=50 och T=25 avldses i diagrammet att daggpunk-
ten dr 13,8°C. Ldgsta tilloppstemperatur ar da ca 14°C.

Om sedan temperaturhdjningen valjs, exempelvis till
2°C, kommer anldggningens tilloppstemperatur 14°C
och returtemperatur 16°C att ge en medelvatten-
temperatur pa ca (16+14)/2=15°C.

Daggtemperatur
25,0
23,0
21,0 Rums-
temperatur °C
19,0
by —
5 170
© — 26
‘é.’_ 15,0 25
I <
5 130 A 24
g
8 110 / 23
22
9,0 /
21
7.0
20
5,0
40 50 60 70 80

Diagram 1
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Berikning av antalet komfortpaneler som
behover ersitta standardpaneler ...

Antal paneler

Med hjélp av diagram 2 som ar baserat pa EN 14240
kan man avlasa hur mycket varje panel kan kyla bort.

Exempel

| exemplet dr rumstemperaturen 25°C och medelvatten-
temperaturen 15°C vilket ger en differens pa 10°C och
ddrmed en kyleffekt pa 53 W/m2. Multiplicera kylef-
fekten (53W) med panelarean (0,73m?) for att fa fram
kyleffekt per panel (39W/panel). Dela kylbehovet med

kyleffekten (39 W) for att fa fram hur ménga paneler
som behdvs.

Kyleffekt

Vilj gérna ett heltal som ar delbart med 4 till 6,
eftersom alternativen med 3 eller 2 skivor i serie
kréver fler kopplingar. Kontrollera pa ritningen att
detta alternativ gdr att montera. Om panelerna inte
fér plats, maste ett mindre antal vdljas. Takkylan
tacker da inte hela kylbehovet. Redovisa hur stor
del som taket kan kyla bort.

A

50

30

— W/m?

Upptagning W

20

—— W/panel

0 1 2 3 4 5

Diagram 2

6

Temperaturdifferens (rum-vatten) °C

7
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Temperatur pa kylvattentlode och tryckfallet

genom komfortpanelerna ...

Kylvattenflode

Bestam sedan fiddet som kravs for varje serie av paneler
genom att addera kyleffekten for valt antal paneler. |
detta fall blir effekten 6 x 39 = 234 W.

Fléde vid olika temperaturdifferenser

Alternativ 1 0,045
Berdkna flod d fi I 0:0%9 ]
rakn m rmeln: -
erdkna flodet med forme B //
7 0030 ] 2°C
__P-086 S 002 H T —
AT - 3600 é 0,020 = ol i — BE= - 4°C
0,015 S ] ]
! // L LT
q = Flodet I/s 0,010 P g g e
—T |~
P = Effekten W 0,005 T
AT =Temperaturdifferensen °C 0,000 .
0 50 100 150 200 250 300 350
Alternativ 2 =i ()
Diagram 3
Lds av diagram 3. Vid 234 W och temperaturfallet 2°C
blir flédet ca 0,028 I/s.
Tryckfall
| diagram 4 avldses tryckfallet i panelerna. Vart exempel
med 6 paneler i serie och flodet 0,028 I/s ger tryckfallet
ca 23 kPa.
Tryckfall (seriekopplade)
40
Antal
35 // P plattor
30 A L7 —6st
~ // A A
& 25 L // — 5 st
=) - A1
= 20 Y4 | —ast
£ AT A 2l
= A LA LA =g ——3st
S 15 A AT AT T &
E //// g /// ////
10 AL AT L B
1 | —
5 NESzozavtanllgy
0 = T
0,000 0005 0010 0,015 0,020 0,025 0,030 0,035 0,040
Flode (I/s)
Diagram 4
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Layoutexempel pd komfortpanelerna ...

Inkopplingsalternativ

De fyra serierna med paneler, i detta fall 6 paneler i serie  For att undvika olika tryckfall mellan de ihopkopplade se-
kopplas parallellt mellan tillopp och retur. rierna kopplas dessa enligt Tichelmann system, se skiss 1.

Skiss 1 - Layoutexempel




Dimensionering av komfortpanelernas
matarledningar ...

Matarledningar

Uponor foreslar att man anvander en och samma Flodet i matarledningen bestams sedan genom addera
dimension i matarledningarna for att minimera antalet flédet berdknat enligt alternativ 1 pa sidan 7 med
olika kopplingar i systemet. antalet serier som parallellkopplas. Las av tryckfallet i

Anvénd diagram 5 for att bestamma vilken dimension diagram 6 foridetiakiie e iRl

som skall anvdandas. Om man exempelvis har tankt ett
vattentemperaturfall pa 2°C, bor man inte ha storre
kylbehov d@n 2700 W i en 25 x 2,5 mm ledning for att
inte Gverskrida vattenhastigheten 1 m/s. Detta for att
undvika ljudproblem.

Rekommenderad max effekt (vid 1 m/s)

12 Dimension
- 10 40x4,0
s I
Z s 32x3,0
- —
< 6 / 25x25
& —
v
9 a4 20x2,25
: /
) /
0 T T
2 25 3 3,5
Temperaturfall (°C)
Diagram 5
Unipipe ror
10,00
Dimension
20x 2,25
1,00 25x25
£
N 32x3,0
<
= 40x 4,0
£
-
%3
-
= 0,10
0,01
0,01 0,1 1 10
Flode (I/s)
Diagram 6
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Lathund f6r dimensionering och
komfortpanelernas monteringsprincip ...

Som en lathund for dimensionering kan vara denna ta-
bell som forutsatter en kyleffekt pa 53 W/m?2 vid 26°C
lufttemperatur och upp till en relativ fuktighet av 55 %
med 15°C pa tillopps- och 17°C pa returtemperaturen.

Vid andra forutsdttningar maste dimensionering ske
med hjdlp av berdkning

Rekommendation av matarledning med 6 paneler i serie;

Matar Max Yta™ Total yta? Tryckfall Antal
dim. langd (m) (m?) (m?) kPa satser
20x2,25 144 88 17,6 24,7 2
25x2,5 24,0 131 26,2 24,6 3
32x3,0 48 26,3 52,6 25,9 6

“1 Dela upp ytan med takkyla i delytor vid behov.
"2 Tabell ovan férutsatter att ytan ar tackt av 50% kylpaneler.

1. Matarror
2. Barverk

3. Uponor Komfortpaneler

Principskiss pa installation

Montage

Montering av Uponor Komfortpanel sker efter att ett
barverk av typ T24 &r monterat med modul av 600 x
1200 mm. Notera att upphangningen gors enligt ett
vaxelvis monster for att underlatta montaget. Nar pane-
len ligger pd plats kan kopplingsledningen enkelt lyftas
upp pa denna.

Sedan kopplas varje panel ihop i serie enligt ritning
(se exempel pd sida 6 och 7) med Q&E 12 skarvnippel.
T-roren eller vinklarna pad matarledningen férses med
Q&E 12x1/2".

Det ar lampligt att montera en avstangningsventil for
att underlatta fyllning och tryckprovning av varje
enskild del av installationen.

Montera forst ramen mot vdggen i vag.
Montera sedan ldmpligen tvargaende
profiler med avstand 1200 mm. Lagg
gdrna upp en matare redan pa detta
barverk. Man borjar vid en langvdgg och
monterar profiler som &r 1,2 m langa och
fortsatter vartefter man lagt upp Uponor
Komfortpanel och monterat dem i serie.

Nar samtliga paneler &r upplagda, sa kopplas de
ihop med mataren enligt ritning eller som exemplet
pa sidan 11 visar .

oxelt med Unipipe oy

N 0%%‘,
S ) Y
@
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Komfortpanelerna kopplas
enkelt och sdkert ihop utan laga ...

Koppling av ror/paneler

Koppla forst ihop panelerna med varandra. Detta gors
lampligen i samband med att en panel laggs upp. Lyft
upp roret ur panelen och klipp av i lamplig langd.
Montera Q&E-ringen samt expandera rér och ring
tillsammans.

Anvand ratt expanderhuvud och var noga med att
rotera huvudet mellan varje expansion.

Skjut in kopplingen ordentligt i det expanderade réret

noggrant. Ringen och roret kommer att krympa mot
nippeln och snabbt ge ett tatt forband.

Gor likadant mot matarledningen. Nér samtliga paneler
ar inkopplade kan matarledningen kopplas genom att
klamma ihop Unipipe kopplingarna.

Uppfylining

Efter att systemet dr monterat fylls det med vatten.
Detta gors med ett flode pa ca 10-15 |/min beroende
pa storlek. Darefter utfors en tathetsprovning som
bor dokumenteras for bekréaftande till bestallaren om
utférandet. Uponor rekommenderar att detta utfores
enligt nedan.

Tathetsprovning

Tathetsprovning for alla typer av Wirsbo-PEX-ror gors
enligt foljande:

Avlufta och trycksdtt systemet till 1,5 x berdknings-
trycket. Uppratthall detta tryck i 30 minuter och okular-
besiktiga kopplingspunkterna. Tappa snabbt av vatten
till 0,5 x berdkningstrycket och stang avtappningskra-
nen. Stiger trycket till en nivd som &r hogre an installt
varde, sa tyder detta pd att systemet ar tatt.

Uponor Komfortkylsystem

Lat trycket sta pa i 90 minuter och okuldrbesiktiga
under tiden. Om trycket faller under denna tid indikerar
det pd lackage i systemet.

Tathetsprovning kan dven ske med tryckluft och lackage
indikerings vétska. OBS! Fdlj gallande lokala bestammel-
ser. Glom inte att provningen skall dokumenteras.

Tryck
(antal x drifttryck)

15

1,0

40 80 100 120

Tid (min)



Uponor AB

15885 080-03-0,5-SP Produktion:

Uponor AB
Uponor VS
Box 2

721 03 Vasteras

Uponor AB, Sverige forbehaller sig ratten att utan féregdende meddelande @ndra specifika-
tionen av ingdende komponenter i enlighet med sin policy om kontinuerlig férbattring och
utveckling.

T 0223-38000
F 0223-387 10

W www.uponor.se



